Svetelno-technicka Stadia Obec Ina

1. Teoreticka v§eobecna cast’
1.1.  Uvod do problematiky Verejného Osvetlenia

Verejné osvetlenie (oznacované skratkou VO) je osvetlenie ulic alebo verejnych priestranstiev.
Verejné osvetlenie je verejne prospesnou sluzbou urcenou pre vSetkych obyvatelov. Zariadenie
verejného osvetlenia je podla zdkona o pozemnych komunikdcidch prislusenstvom pozemnych
komunikacii a vlastni ho obec alebo spravca komunikécie. Mimo pozemnej komunikacie, napriklad v
uzatvorenych aredloch (nemocnice, skoly, zavody), v budovach alebo na Zelezni¢nych staniciach,
zriad’'uje a vlastni osvetlenie obvykle vlastnik alebo prevadzkovatel’ pozemku alebo objektu.

Verejné osvetlenie a jeho tloha v spolo¢nosti:

poskytuje osobnu aj dopravnu bezpecnost’

umoziuje orientaciu v priestore

umoziuje vyuzivat' verejné komunikacné cesty a priestory vo vecernych hodinach
umoziuje predizit’ si pobyt vonku a sprijemnit’ ve¢erné prechadzky

zvysuje turisticku atraktivnost’ miest a obci

vyznamnou mierou dotvara vecerny obraz mesta

VVVVVYY

V minulosti bolo verejné osvetlenie zviac¢sa budované spolu s vystavbou mestskych Casti ¢i sidlisk
a vek osvetlovacich ststav je toho ddkazom. InStalované verejné osvetlenie patrilo k uliciam
a nepredpokladala sa rekonstrukcia vac¢sieho rozsahu. Nanajvys sa vyuzivali dostupné nahradné diely
a svietidla ¢i stoZiare sa opravovali alebo sa neopravovali.

Stucasny zly stav verejného osvetlenia je na jednej strane spdsobeny sucasnymi moznostami obci
a miest ako aj dedi¢stvom zlého a neodborného pristupu k danému odboru v minulych rokoch.
Spomenime len usporné opatrenia v osemdesiatych rokoch, pri ktorych sa nedostatok elektrickej
energie rieSil ,najjednoduchsie vypinanim verejného osvetlenia. Vysledkom bolo znizenie
bezpec¢nosti v doprave, zvySenie kriminality, zniZenie zivotnosti odstavené¢ho zariadenia verejného
osvetlenia a pod. Zial’, tento zvyk pretrvava az do dnes.

1.2.  Poziadavky na osvetlenie podla platnej STN

V minulosti platili tieto normy dotykajice sa verejného osvetlenia:

- kmeniova norma STN 36 0400 Verejné osvetlenie, a pridruzené normy:

> STN 36 0410 Osvetlenie miestnych komunikcii,

> STN 36 0411 Osvetlenie ciest a dial'nic.
Prislusny stupeni osvetlenia sa uroval zo zatriedenia komunikécie podl'a STN 73 6101 Projektovanie
ciest a dial'nic.

Od roku 2005 su v platnosti nové normy na osvetl'ovanie komunikécii:

STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikécii, rozdelena na 4 Casti:
TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia,

EN 13201-2 Svetelno-technické poZziadavky,

EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet,

EN 13201-4 Meto6dy merania svetelno-technickych vlastnosti

VVVY'

St stanovené jednotlivé triedy osvetlenia. Vyber prislusnej triedy osvetlenia zohl'adiiuje viacero
faktorov: Okamzitd jazdna rychlost’ hlavného pouzivatela, typy uZivatel'ov, priestorové usporiadanie,
vplyv dopravy (pocet aut za dei, intenzita chodcov, cyklistov, obtiaznost’ jazdného ukonu, parkujiice
vozidla,...), riziko kriminality, a iné vonkajSie vplyvy.
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Utelom osvetlenia miestnych komunikécii ako aj ostatnych miest (lavky pre chodcov a cyklistov,
podchody, schody, pesie zony a pod.) je zabezpecit dobra viditelnost’ a zrakovi pohodu vsetkym
uzivatel'om, a tym prispiet’ k zvySeniu cestnej a pesej premavky. Na motoristickych komunikaciach
su pritom uprednostnené zrakové poziadavky vodica, ktory pocas jazdy musi dobre vidiet’ nielen cely
jazdny pas, ale aj krajnicu a Cast’ pridruzeného priestoru. Na nemotoristickych komunikécidch
osvetlenia — ako aj osvetl'ovacia ststava ako celok, okrem zabezpecenia dobrej viditelnosti, musi
reSpektovat’ aj celkové urbanistické riesenie daného priestoru.

Vseobecné poziadavky kladené na osvetlenie mézeme rozdelit’ na:

a) socidlne: uplatiiuji sa na vSetkych verejne pristupnych miestach. Verejné osvetlenie musi zaistit’
bezpecny odchod a ndvrat obyvatelov zo zamestnania, deti zo §ko6l a pod. V jesennych a zimnych
mesiacoch musi umoZznit nerusenti prevadzku mestskych aglomeracii, t.j. ndkupy, prechadzku,
kultarny Zivot a pod.

b) hygienické: uplatiiuju sa hlavne na komunikaciach sliziacich automobilovej doprave. Osvetlenie
komunikacii musi vSetkym Ucastnikom cestnej premavky zabezpecit’ v€as a spolahlivo sponzorovat
dopravnu prekazku na jazdnom pésme.

c) psychologické: dobré osvetlenie miestnych komunikacii a ostatnych mestskych ploch zvysuje
zrakovu pohodu, sprijemnuje dany priestor, vytvara pocit bezpecia a celkovo posobi upokojujiico na
ich uzivatel'ov. V nemalej miere tiez prispieva k znizeniu neziaducich javov ako pouli¢na kriminalita,
vandalizmus, nésilnictvo, kradeze a pod.

Pokial’ sa na jazdnom pése nenachadza Ziadna prekazka, uzivatel’ musi o tom nadobudnut’ zrakovi
istotu atd mu doda pocit istoty abezpeia. Videnie musi byt komfortné a neagresivne t.j.
s minimalnym osliovanim od stacionarneho (trvale umiestneného) osvetlenia. Ak vzniknu na
osvetl'ovacej komunikacii Siroké tmavé pasma, méze sa v nich malda dopravna prekazka stratit’.
Z uvedeného dovodu na komunikacii musi byt dodrZzand normou predpisand rovnomernost’
osvetlenia, resp. jasu. Beznymi spdsobmi osvetlenia sa prakticky dosiahne negativny kontrast
prekazky voci pozadiu, t.j. prekdzku vodi¢ vnima ako tmavsie miesto voci jasnejSiemu pozadiu. Ak
nie je mozné tymto negativnym kontrastom dosiahnut’ spolahlivé rozpoznanie prekdzky, je potrebné
volit’ kontrast pozitivny. To znamena osvetlit' prekazku tak, aby sa javila svetlejSie voci relativne
tmavSiemu pozadiu. Tento spdsob sa pouziva hlavne na miestach so zvySenym nebezpecim (napr.
krizovatkach, Zelezni¢nych prejazdoch apod.), ato vhodne zvolenou osvetlovacou ststavou
a umiestnenim svietidiel.

Kvalitativne ukazovatele umelého osvetlenia danej komunikdcie musia byt splnené¢ nezavisle od
iného osvetlenia, ktoré sa moze nachddzat' v blizkosti osvetlovanej komunikdcie. Osvetlenie
komunikacie nie je mozné nahradzat’ osvetlenim od vykladnych skrin, reklam a pod. Naopak tieto
a d’alSie druhy osvetlenia sa musia prispdsobit’ zdkonitostiam platnym pre spolahlivé videnie
vsetkych uzivatel'ov komunikacie. Hlavne treba zabrdnit’ oslneniu vodi¢ov a zhorSenie rozlisite'nosti
dopravnych znaciek. V sucasnosti sa funkcia verejného osvetlenia z hl'adiska dopravnej bezpecnosti
a kriminality v mnohych pripadoch podceniuje. Treba si uvedomit’, Ze aj ked’ sit motorové vozidla (aj
bicykle) vybavené svetlometmi, nimi vytvarané osvetlenie nie je schopné plnit funkcie
v pozadovane] miere pri danej hustote premavky v obci — ¢i uZ motorizovanej alebo pesej. Aj zlé
osvetlenie od pevne inStalovaného verejného osvetlenia méze byt pri¢inou nehdd. Napr. aj pri
vypinani Casti svietidiel alebo ak maji svietidla privel’ké rozstupy, t.j. ked sa vyrazne zhorSuje
rovnomernost’ osvetlenia, dochddza k unave zraku vodi¢a a zhorSuje sa rozliSiteI'nost’ niektorych
prekazok. Zial’, malokedy sa zlé alebo nedostatoéné osvetlenie kladie za vinu krimindlnemu deliktu
alebo dopravnej nehode. Poziadavky na oblast’ verejného osvetlenia su zakotvené v narodnych
legislativnych dokumentoch, najmé ¢o sa tyka majetkovych a finan¢nych otdzok a s tym spojenych
prav a povinnosti. Technické aspekty st zakotvené v narodnych normach a odportcaniach.
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1.3. Zakladné prvky osvetl’ovacej sustavy

Treba si uvedomit’, Ze sustava verejného osvetlenia nie je tvorend iba svietidlami. Rekonstrukciu
verejného osvetlenia treba riesit’ vzdy komplexne, rekonstrukcia sa preto musi dotykat’ vSetkych Casti
sustavy. Urcite nie iba ,,ziaroviek”. Co vSetko zahffia pojem ,,verejné osvetlenie*?

Svetelné zdroje:
Zakladom osvetlovacej ststavy su svetelné zdroje. Ich tlohou je premena elektrickej energie na
svetlo. Svetelnymi zdrojmi su Ziarovky, ziarivky, vo verejnom osvetleni predovsetkym vybojky.

Svietidla:

Svietidla st zakladnym prvkom ststavy verejného osvetlenia. Ulohou svietidiel je predovsetkym
drzat’ svetelny zdroj, zabezpecit' pren privod pradu. Vybojky pre svoju prevadzku potrebuja
predradniky (tlmivky, zapalovace), ktoré st tiez umiestnené vo svietidlach. Nachadza sa tu aj d’alSie
elektrické prislusenstvo — napriklad kompenza¢né kondenzétory pre zlepSenie G¢innika.

K zvlast’ dolezitym Castiam svietidla patri optika, ktora zabezpe€uje vhodné priestorové rozloZenie
vyzarovaného svetelné¢ho toku.

Stoziare:

Ulohou stoziarov je drzat svietidlo v polohe potrebnej pre zabezpedenie vhodnej wrovne
a rovnomernosti osvetlenia na miestnej komunikacii. Pre tento ucel sa inStalujii Specialne stoziare
verejné¢ho osvetlenia (dnes predovsetkym pozinkované) alebo sa vyuzivaju existujiice stoziare pre
vonkajsie rozvody distribucnej elektrickej siete. Tie vSak svojim umiestnenim nie s prisposobené
pre vytvorenie vhodnej geometrie stistavy verejného osvetlenia a niekedy nemusia byt’ pre tento ucel
vhodné. Ocelové stoziare maji vnutri rarky vodie pre napajanie svietidiel, v spodnej Casti sa
obycajne nachddza elektrovyzbroj — svorkovnica a poistky. K stoziarovym prvkom zarad’ujeme aj
ramienka, vylozniky a pod.

Vedenia:

Rozvody verejného osvetlenia svojou napdtovou hladinou a typolégiou patria k distribuénym
elektrickym rozvodom. Mo6zu byt tvorené vonkajSimi (vzduSnymi) vedeniami, kablami alebo ich
kombinéciou. Okrem silovych vedeni tieto rozvody mézu zahfiat’ aj uzemnovacie a riadiace vedenia.

Rozvéadzace:

Clenenie sustavy napajania na obvody zabezpe&ujii rozvadzade verejného osvetlenia. Z pohl'adu
dodavky elektrickej energie si obycCajne aj odbernym miestom. NajcastejSie obsahuju tieto prvky:
merace spotreby (elektromery), sadzbové spinace, hlavny isti¢, ovlddanie verejného osvetlenia
(manuélne, fotobunkou, spinacimi hodinami), poistky alebo istice pre istenie vyvodovych poli
(vetiev), stykace pre vykonové spinanie vetiev, vnutorné osvetlenie skrinky.

Systém ovladania a riadenia:

V sucasnosti je systém ovladania a riadenia obycCajne sucastou pristrojového vybavenia rozvadzaca
verejného osvetlenia. Niektoré moderné druhy riadiacich systémov st vSak pristrojovo zlozitejSie
a mézu vyzadovat’ samostatné skrinky alebo st tvorené decentralizovane umiestnenymi pristrojmi
(vo svietidlach, alebo stoziaroch). Samostatnym zariadenim su napriklad reguldtory osvetlenia
zabezpecujuce stmievanie v ¢ase nizSieho dopravného vytazenia. K systému riadenia zarad’'ujeme aj
technické vybavenie dispeCingu pre monitorovanie, dialkové riadenie a dialkovy odpocet stavu
elektromerov.
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1.4. Zakladné typy osvetlPovacich sustav

Osvetlovacia sustava predstavuje pravidelné opakovanie pddorysného usporiadania vzoru prvkov
svetelnych miest, ¢im definuje geometriu osvetlovacej ststavy. Zakladné parametre geometrie st
nasledovné:

H- zavesna vyska (m)

a- vzdialenost’ stoziara od okraja komunikécie (m)
t- dizka vyloZnika (m)

- uhol vylozenia

S- rozostupy svetelnych miest (m)

W- Sirka komunikacie (m)

Vo vSeobecnosti vSak osvetlovacia ststava tvori subor
prvkov atechnickych prostriedkov na zabezpecenie
spravneho osvetlenia, ku ktorym patria svetelné zdroje,
svietidla, stoziare a ich elektrovyzbroj, elektrické vedenia,
rozvadzace verejného osvetlenia a pod.

Na obrazku je vyobrazenda dvojstrannd osvetl'ovacia ststava.

a

Zikladné druhy osvetlovacich sustav su rozdelené nasledovne:

a) Jednostranna sustava

Najviac pouzivanou sustavou je jednostrannd sustava, ktorej svetelné miesta sit umiestnené po jednej
strane ulice, chodnika a inej komunikécie na stoziaroch a stendch budov. Tato ststava poskytuje
nalezity komfort dopravy, osobnej a vecnej bezpecnosti na komunikaciach, kde nie je kladeny
obzvlast vysoky doraz na rovnomernost osvetlenia. Jednostranné ststavy predstavuju vacsinu
vsetkych druhov osvetlovacich ststav.

Ak je miestna komunikdcia len jednosmernd, podla umiestnenia radu svietidiel rozliSujeme
osvetlovaciu ststavu jednostrannu s radom svietidiel vlavo, alebo vpravo vzhl'adom na smer jazdy.
Typickl situdciu tu predstavuji smerovo rozdelené komunikacie. Ak je stredovy pas smerovo
rozdelenych komunikacii dostato¢ne tizky (do 3m), moznym (hospodarnym) rieSenim je jednostranna
osvetl'ovacia sustava s vnitornymi radmi svietidiel.

b) Dvojstranna vystriedana sustava, dvojstranna parova sustava

Technicky a investi€ne narocnejSou sustavou je dvojstranna vystriedand stistava. Svetelné miesta st
umiestnené po oboch strandch ulice striedavo. Prednostou tychto ststav je dosiahnutie vySsej
celkovej rovnomernosti osvetlenia a prijatel'nejsie rozlozenie jasov alebo osvetlenosti. Nevyhodou je
potreba inStalovania vedeni po oboch stranach komunikacie. Vysoky komfort osvetlenia a vSeobecnt
rovnomernost’ osvetlenia poskytuje dvojstrannd péarova sustava. Patri medzi sustavy investi¢ne
najnarocnejsie. Svetelné miesta st umiestnené po oboch strandch ulice na stoZiaroch sparované proti
sebe. Na Slovensku sa Casto pouziva dvojstrannd parova sustava pre osvetlenie SirSich komunikéacii
a zvlast' sa hodi pre komunikacie s trolejovou dopravou. Pre parovu ststavu sa potom vyuzivaja
podperné stoziare trolejového vedenia. Preto sa tdto sustava pouziva pre osvetlenie hlavnych ulic
veducich stredom intravilanu.

c) Osova sustava
Tam, kde nie je mozné z hl'adiska urbanistiky vybudovat’ ststavu stoziarovu, osvetlujeme ulice
sustavou osovou. Svietidld osovej ststavy st zavesené nad stredom ulice, vozovky, chodnika, pesej
z6ny a d’al§ich komunikacii, zvy€ajne na lanovych prievisoch. Tuto sustavu pouzivame v obojstranne
zastavanych uliciach Sirky 5 az 8§ m. Tato sustava je investicne najmenej narocna, ale z hl'adiska
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udrzby je vysoko poruchova. Ma nizSiu odolnost’ k poveternostnym podmienkam, mrazu a najmi
vetru. Na Slovensku pouzivame osovu ststavu najmi v zastavanych centrach miest, zkych uliciach
a zonach.

d) Parkova sustava
Jednou zo Specifickych sustav je stistava parkova. Parkova ststava sa vyznacuje zna¢nou variabilitou
usporiadania svetelnych bodov anie je na fu kladend poziadavka optického vedenia ucastnikov
dopravy. Tato sustava je zlozend z mnohych kombindcii jednostrannej, dvojstrannej vystriedane;
a parovej sustavy, pripadne neusporiadanej ststavy na osvetlenie vnutroblokov sidlisk, parkov,
pesich zén a pod.

1.5. Udriba VO

Pre zachovanie kvality VO je dblezita riadna udrzba, ktord zaistuje prevadzkyschopnost’ sustavy.
Udrzbu mézeme rozdelit’ podl'a spdsobu na preventivnu a operativnu.

Pri preventivnej udrzbe sa kontroluju jednotlivé prvky sustavy a vykonavajii zakladné Cinnosti.
Vymienaji sa chybné svetelné zdroje, svietidla, jednotlivé prvky rozvodnych skrin, ale najviac sa
kontroluju z hl'adiska mozného ohrozenia okolia (dvierka pitic, zabezpecenie krytia vSetkych zivych
Casti pri prevadzke a pod.)

Pre dodrzanie a zlepSenie kvality osvetlenia sa pouzivaju svetelné zdroje so zvySenym svetelnym
tokom a znizenym poklesom svetelného toku v zavislosti na veku svetelného zdroja. Kontrola stavu
osvetlovacej sustavy sa vykonava v pravidelnych intervaloch v no¢nej dobe. Verejné osvetlenie je
zaradené do oblasti verejnych sluzieb a podlieha verejnej kontrole. Pravidelné kontroly vykonavaji
spolo¢ne spravcovia sustavy a zastupcovia vlastnika — mesta alebo prislusnej mestskej Casti. Subjekt
vykondvajuci kontrolu je na kontrolu prizvany, bez toho aby bol dopredu s terminom kontroly
oboznameny. Hodnoti sa dodrZanie zmluvnej hodnoty chybnych svetelnych bodov (pocet svetelnych
bodov v poruche by nemal prekrocit’ 5% vsetkych zdrojov na danom tizemi). Pri hodnoteni poruch je
potrebné brat’ do uvahy aj poruchy kablovych rozvodov.

K predchddzaniu portch na elektrickych zariadeniach je nutné zaistit’ pravidelné kontroly v sulade so
zaviznymi predpismi, vratane odstranenia portch z reviznych sprav. Poruchy sa odstrafuju podla
stanovenych priorit a casovych noriem k vykonaniu oprav v ramci okamzitej udrzby.

Do udrzby patri samozrejme aj povinnost’ kontrolovat’ a udrziavat’ rozvadzace VO s regulaciou vo
funkénom stave a vymienat’ pokial’ je to mozné hromadne svetelné zdroje (ispora pri jednorazovom
pouziti plosin). Prevadzku je nutné organizovat tak, aby bol autopark vyuzity bez zbyto¢nych jazd
a udrzbéarske auta so sebou vozili vietky nahradné diely (vyltidenie opakovaného vyjazdu). Dalsie zo
zasad st:

pouzivat’ svietidla s antivandalskym vyhotovenim

nepouzivat’ zbytocne nizke parkové stoziare

znizit' potrebu naterov (pozinkované stoziare)

pouzivat’ Standardny sortiment k znizeniu objemu skladovych zasob

VVVY

Prace v blizkosti zariadenia VO alebo na nich, vykonavaju pracovnici, ktori sit opravneni k tejto
¢innosti. Musia preukdzat’ znalost' sustavy VO abyt pravidelne preukdzatelne preskisani
z poziadaviek vyhlaSky o odbornej spdsobilosti pracovnikov v elektrotechnike. Znalost' zasad
bezpecnosti prace aochrany zdravia pri praci vratane prvej pomoci a zivot zachrafujicich
¢innostiach pri traze elektrickym pradom je rovnako preskuSavand. Pokial’ je potrebné pracovat’ pod
napitim, musi mat’ pracovnik, vykonavajici tuto pracu okrem vymenovanej odbornej sposobilosti
a presktsani aj zvlastny pisomny prikaz.




Svetelno-technicka Stadia Obec Ina

Technické prostriedky na udrzbu VO:

Zariadenie sustavy VO je dostupné zo zeme (RVO a stoziarové svorkovnice) a z vysky (svetelné
zdroje, svietidld). Pri Gdrzbe svietidiel a stoziarov VO je najlepSie pouzivat vysuvné ohradené
pracovné plosiny, ktoré poskytuju pracovnikom vicSiu moznost’ pohybu a komfortnejsiu (a tym aj
bezpecnejsiu) pracu nez vysuvné rebriky. Z hladiska bezpecnosti prace je ich pouzitie nevyhnutné!

1.6. VSeobecné mozZnosti zniZovania energetickej naro¢nosti VO

1.6.1. Svietidlo

Svietidla sltiziace vo verejnom osvetleni musia chranit’ svetelné¢ zdroje a prislusenstvo pred
vonkaj$imi vplyvmi a maji ¢o najlepSie usmernovat svetelny tok zo zdroja. Vlastnosti svietidla
ovplyviiuje tvar a povrch optickej Casti svietidla, vratane tvaru a materidlu krytu svietidla. Do ake;j
miery je svietidlo chranené, udava IP kéd. Aj to prispieva k Gi¢innosti svietidla. Vyznam kodov IP
XY oznacujucich krytie je v tabulke. Napriklad svietidla s krytim optickej casti IP 54 nie su
prachotesné a je potrebné ich CastejSie Cistit, Co zavisi od prasnosti a zne€istenia prostredia. Uvazuje
sa pri nich s ¢initelom udrzby 0,8. V dobe svojho vzniku zlepsili kvalitu oproti vtedy pouzivanym
svietidlam. Na novych a rekonstruovanych castiach VO je dnes ziadice pouzivat svietidla
prachotesné, teda s krytim aspon IP 65.

Kod 1P Tabulka 1

X Popis Y Popis

0 Bez ochrany Bez ochrany

Ochrana proti vniknutiu ruky(d>50mm) Ochrana proti zvislo kvap.vode

Ochrana proti vniknutiu prsta(d>12mm) Ochrana proti kvapkajicej vode do uhla 15°
Ochrana pred nastrojmi (d>2,5mm) Ochr. proti dazd’u (do uhla 60°)

Ochrana proti drob. Casticiam (d>1mm) Ochrana proti ostriekaniu zo vSet.smer.
Ochrana proti usadzaniu prachu Ochrana proti strickajucej vode (30kPa)
Ochrana proti vniknutiu prachu Ochrana proti strickajucej vode (1010kPa)

AN AW —

Vodotesné (pri do¢asnom ponoreni)

R[N N BN~ O

Vodotesné pod tlakom (trvalé¢ ponorenie)

V sucasnosti je na trhu Sirokd ponuka svietidiel od réznych vyrobcov. Vhodné je pouzivanie
svietidiel verejného osvetlenia 5. generacie s lepSim krytim a jednoduchSou udrzbou. Pri lepsej
ochrane proti prachu a lepSim nasmerovanim svetelného toku tak mozno dosiahnut’ potrebnu hladinu
osvetlenosti u nového svietidla aj so zdrojom s niz§im prikonom. Parametre osvetlovacej ststavy
zavisia nielen od typu svetelné¢ho zdroja a svietidla, ale aj typu osvetlovacej sistavy, vySky a rozpitia
stoziarov, sklonu a presahu svietidiel, Sirky cesty. V niektorych svietidlach je mozné usmeriovat’
svetelny tok aj zmenou polohy svetelného zdroja vo svietidle.

1.6.2. Svetelné zdroje
Pre osvetlenie komunikécii sa v suc¢asnosti pouzivaji svetelné zdroje s vysokym mernym vykonom
a dlhou zivotnostou, ktoré mézu mat’ aj mensi index farebného podania.

Ziarovky:
v tepelny zdroj
v vysoky index podania farieb
v 90% elektrickej energie premenia na teplo
v nizka zivotnost’ cca 1000 hodin
v absolutne nevhodné pre ucely VO




Svetelno-technicka Stadia Obec Ina

Ziarivky:

vybojovy zdroj

pomerne vysoky index podania farieb

vysoka zivotnost’ 10000-15000 hodin

merny vykon cca 80 Im/W

svetelny tok zavisly od teploty okolia

ich svetlo silno pritahuje hmyz

nevhodné pre cestné komunikécie, obmedzene vhodné pre pesSie komunikécie

vybojovy zdroj

vyhovujuci(sodikové) az vysoky index podania farieb (halogenidové)
vysoka zivotnost’ 15000-20000 hodin

merny vykon 70-105 Im/W

stabilny svetelny tok

momentalne najvhodnejsie pre verejné osvetlenie

\\\\\\Es AN N N NN
3
=

Vybojové svetelné zdroje potrebujii k svojej Cinnosti d’alSie zariadenia. Zapalovac elektrického
vyboja, predradnik(tlmivka) na obmedzenie elektrického pradu pretekajoceho vybojkou
a kompenzacny kondenzétor.

Schéma zapojenia el. prislusenstva vybojky :

=
L L T - T — tlmivka
—+C Y A Z. — zapal'ovaé
N E V — vybojovy zdroj svetla
Y - C — kompenzaény kondenzator

1.6.3. Elektronické predradniky

Prikon aj svetelny tok svietidla s konvenénym predradnikom vyrazne ovplyviiuje vel'kost napitia.
Féazové napitie v sieti moze byt v rozsahu UN +5% (230 £ 11,5 V). Pri zvySeni napédtia o 10 V sa
zvysi prikon svietidla s konvenénym predradnikom o 10%. Elektronické predradniky pre vybojové
svetelné zdroje v kompaktnom celku obsahuji nevyhnutné prvky, ale aj zariadenia na regulaciu
svetelného toku a stabilizaciu pradu vybojkou pri kolisani napéitia v rozvodnej sieti v ur¢itom rozpéti.
VybOJka je napéjana konstantnym pradom, ¢o prispieva k jej dlhsej zivotnosti. Uvadza sa 20%-né
predizenie Zivotnosti. Dalsia vyhoda elektronickych predradnikov je, Ze nezvysuju prikon a teda tu
odpada spotreba na konvenénych predradnikoch. Pri menovitom napiti je pri pouziti tychto zariadeni
priestor na znizenie spotreby elektrickej energie o 13%, bez znizenia svetelného toku svietidiel. Ak je
v danom mieste zvySené napdtie o 10 V, tak spotreba svietidla klesne o 23%.

Rozdiel ceny klasického a elektronického predradnika je asi 33EUR. Ak uvazujeme znizenie prikonu
pri menovitom napéti o 13 W a ro¢nu dobu svietenia 3850 hodin, tak je ro¢nd uspora energie na 1
svietidlo 50 kWh. V takomto pripade by bola ekonomickd navratnost’ za 5 az 8,5 roka.

Napriklad: Elektronicky predradnik zabezpecuje sinusovy odber prudu zo siete, napdja konstantnym
napétim vlastny obvod menica predradnika pri kolisani napétia v rozvodnej sieti v rozsahu 160 az
250 V AC. Tento predradnik reguluje prad pri Starte vybojky tak, Ze postupne narasta na nomindlnu
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hodnotu. Zapalovaci proces je riadeny casovatom apred koncom zivotnosti vybojka neblika.
Zapalenie tepelnej vybojky trvd najviac 1 minatu. Vnutorné casovacie zariadenie umoZziuje
v elektronickom predradniku prechod do niZsej spotreby pradu po uplynuti nastaveného &asu. Cas, po
ktorom predradnik prejde do usporného rezimu, moze servisny technik v ur¢itom rozsahu upravovat’
alebo vypnut' (pri vyssej pocitanej ndvratnosti sa neuvazovalo sredukénymi rezimami, ale len
s prevadzkou pri menovitom vykone a svetelnom toku).

Elektronicky predradnik Tabulka 2
Typ predradnika | Typ vybojky | Stabilizacia prudu Uginnik Prevadzkova
frekvencia
EC-100Hg/D 100 W Na 185az 250 V AC 0,98 30 kHz
EC-150Hg/D 150 W Na 185az 250 V AC 0,98 23 kHz
Zavislost’ svetelného toku od napitia pri pouZiti elektronického predradnika.
17,500
16,000
T 14,500 -
: 13,000 //
2 11,500
Z / ——SON PIA 150 W
£ 10,000 —NAV E 150 W
» 8500 / GE-Lecolux 150 W
7,000 7//
5,500 T T T T T T
75 100 125 150 175 200 225 250
UIlV]
Odoberany prud a prikon s pouzitim elektronického predradnika pri roznom napéti.
200 1,25
160 1
120 0,75
80 0,5
40 = P[W] ——1[A] 0,25
0 0
245 90 U[V]

Elektronicky predradnik stabilizuje svetelny tok uz od napétia 135 V. Stabilny svetelny tok a vykon
sa dosahuju pri zniZeni napétia zvySenim odoberané¢ho pradu. Tieto grafy poukazuju na nevhodnost’
kombinécie regulatora napitia v rozvadzaci a elektronického predradnika vo svietidle. ZniZovanim
napétia regulatora by nedoslo k zniZeniu spotreby, ale by sa eSte zvysili straty na vedeni z dovodu
prenasania rovnakého vykonu pri menSom napéti a vi¢Som pruade.
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Zavislost svetelného toku a vykonu svietidla s klasickym predradnikom od napétia

vybojka HQL 125 W

210 7 000
180 6 000
150 4 5 000
120 4000 |—®—P [W]
90 3000 |—a—F [Im]
60 o+ 2000
30 1000
0 0
231 220 210 200 190 180 170 160 U
\|
Vialox NAV E 110 W - 1.ks
180 9 000
150 2 7 500
120 - 6 000 T
—-—
90 4 500
——F [Im
30 1 500
0 0
231 220 210 200 190 180 170 160 U
\|
Vialox NAV E 110 W - 2. ks
180 9 000
150 B 7 500
120 \_\ 099 P [W]
—m—
90 4500
“\“\\. ——F [Im]
60 —s—+ 3000
30 1500
0 0
231 220 210 200 190 180 170 U[V
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1.6.4. Regulatory napiitia

Délezitym prvkom na zniZenie energetickej narocnosti je pouzitie reguldtorov
intenzity osvetlenia. Napriklad existuje technologia Selektivneho Ovladania Verejného
Osvetlenia, ktord sa dd pouzit na ovladanie asamotni regulaciu intenzity osvetlenia.
Umoznuje selektivne regulovat vykon svetelnych bodov v jednotlivych castiach obce
v suvislosti od vyznamu a vyuzivania komunikdcie. Lokalitu, intenzitu a asy je mozZné
v buducnosti operativne menit’ podl’a potrieb miestnej samospravy, ¢i poziadaviek obc¢anov.
Technoldgia pozostava z ovladaca umiestneného v rozvadzaci verejného osvetlenia respektive
v jeho blizkosti (RVO) aregulatorov umiestnenych na stoziaroch pri svetelnych bodoch.
Riadiaci signdl sa §iri od RVO ku svietidldm pomocou vedenia verejného osvetlenia.

Ovldda¢ — pozostava z viackanalovych programovacich hodin, ktoré vysielaju riadiace
signaly prostrednictvom moduldtora do vedenia verejného osvetlenia. Vo vysielanych
informécidch je zahrnutd adresa lokality a Groven regulacie. Informécie sa vysielaji podla
naprogramovanych harmonogramov regulacie.

Regulator — prijima riadiace signaly, selektuje ich a podla urovne regulacie reguluje vykon
svetelného zdroja vrozsahu 100% az 15% skrokom po 5%. Regulacny prvok je
identifikovany svojou adresou. Regulatory s rovnakou adresou tvoria skupinu.

1.6.5. Systém riadenia a monitoringu verejného osvetlenia

V sucasnosti je nutné aj pri verejnom osvetleni vyuzivat’ najmodernejSie technologie riadenia
a monitoringu verejného osvetlenia. Tento systém je dalSou moZznostou na zniZenie
energetickej narocnosti osvetlovacej sustavy. Pri modernizacii verejného osvetlenia je viac
ako ziaduce zahrnuat’ tento systém do planovanych ozdravnych opatreni rekonstrukcie, ktorych
cielom je modernizécia a hlavne znizenie energetickej ndrocnosti celej osvetl'ovacej ststavy,
¢o je zékladnou poziadavkou a zmyslom nasadenia takéhoto moderného systému do praxe.

NajdolezitejSie funkcie monitoringu a riadenia systému VO st:

v’ zabezpeCenie obojsmerného toku diagnostickych a servisnych informacii medzi
vzdialenym riadiacim pracoviskom(PC) a jednotlivymi sti¢ast'ami systému VO
vzdialena kontrola aktualneho stavu jednotlivych €asti VO

nastavovanie parametrov riadiaceho procesu pre kazdé jednotlivé svietidlo alebo
skupinu svietidiel a to vzdialene, bez potreby osobnej pritomnosti technika v danej
lokalite

pruznost’ moznej reakcie na vzniknuty problém (servisna organizacia)

merania zédkladnych elektromernych hodnét a nasledna diagnostika

vzdialené nastavovanie rezimov svietenia — moznost’ pruznej reakcie na potreby obce
online zber dat o prevadzke a stave VO a zabezpecenie ich archivacie

okamzitd reakcia na mozné krizové situacie, bez potreby cesty ku ovladaniu VO

AR

SNENENENEN

Podrobnejsi popis systému riadenia je uvedeny v kapitole 3.2.2. .
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2. Popis sucasného stavu VO

V intravilane obce Iia su inStalované nasledovné sucasti VO:

> svietidla (SB) verejného osvetlenia (VO) 41 ks
> rozvadzace (RVO) 3 ks

2.1. Svetelné zdroje

V osvetlovacej sustave je celkovo nainStalovanych 80% ortutovych vybojok a 20% kompaktnych
ziariviek. Svetelné zdroje sa vymienaju priebezne po vyhoreni niekol’kych zdrojov. Na niektorych
komunikaciach su pouzité svetelné zdroje srdéznymi prikonmi alebo réznych druhov. Zdrojova
Struktara je zrejma z tabul’ky 3.

2.2.  Svietidla

Priblizna Struktura svietidiel je zrejma z fotografii. V obci st pouzité hlavne svietidla typu typu

AM - ambassador, svietidlo typu ,,P*, typ Elektrosvit a v najmenSom zastipeni kompaktné svietidlo
typu LV.. Medzi hlavné nedostatky patria chybajice svetelné body, znelistenia svietidiel, zlé
umiestnenie svietidiel (koruny stromov obmedzujice u¢innost’ svietidiel, nevhodnd vzdialenost’ od
osvetlovanej komunikécie, zI¢ rozostupy medzi svietidlami) a pouzitie nevhodnych svetelnych
zdrojov. Niektoré svietidla povodne urcené na vybojkové zdroje st neodborne repasované na pouzitie
kompaktnych ziariviek(zanedbatel'nd miera 1-3%).

V obci su pouZité nasledovné typy svietidiel: % zastupenie SB

15
% 30% 25 %

2.3. StozZiare a vedenia

Verejné osvetlenie obce je realizované zvédésa na betonovych podpernych bodoch distribuénej nn
siete — cca. 41 ks, plus k tomu v malom pocte na ocelovych. Svietidla st upevnené na ocelovych
ramienkach alebo vyloznikoch, ktoré majii réznu dizku auhol vyloZenia. Beténové stoZiare si
v dobrom stave, vylozniky su znacne poznafené kordziou a neodbornymi servisnymi zdsahmi.
Nevyhovuji normam a potrebam. Ocelové stipy st poznacené vekom a vyraznou koréziou. Drevené
podperné body su v dezoldtnom stave.

Z hladiska polohy svietidiel vzhl'adom k nn vedeniu su svietidld vo vicSine pripadov pripojené
vyloznikom nad vedenim nn a svietidla pripojené ramienkom pod vedenim NN.

Rozvod VO je realizovany vonkaj$im vedenim vodicmi AlFe . VicSina svietidiel je pripojend k
vodiCom sustavy v prevaznej miere iba obtocenim vodi¢a, ktory je potrebné nahradit’ odbornym
pripojenim vodia pomocou prudovych svoriek. Na jednotlivych upeviiovacich konzolach su
poskodené izolatory, o zvySuje nebezpecenstvo Urazu pri servise.
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2.4. Osvetlovacia sustava

V celej obci je jednostranna osvetlovacia ststava. Geometria osvetl'ovacej sustavy je zavisla od ich
existujiceho rozmiestnenia na podpernych bodoch na siete. Svietidla na betonovych podpernych
bodoch nn siete st umiestnené spravidla na kazdy druhy stoziar, ¢im vznik4 vacsi rozostup a teda vo
viGsine pripadov nie je zabezpedend dostatoénd rovnomernost’ osvetlenia. Dalsie svietidla
umiestnené na ocelovych podpernych bodoch kopiruju ostatny stav v obci. SB umiestneny na
drevenom PB je neziadtico vzdialeny od posledného SB . Preto je na uvedeny usek nutné zahustit
osvetl'ovaciu sustavu.

Dal$im vyraznymi nedostatkami si vel'ka vzdialenost’ od vozovky, zI¢ smerovanie alebo umiestnenie
svietidla blizko koruny stromov ¢i krikov, ktord obmedzuje ich ucinnost. Tym je zamedzena
zakladna funkcia verejného osvetlenia — svietenie bez prekézok svetelnému kuzel'u na vozovku.

2.5. Rozvadzace VO

Stav rozvadzacov bol zistovany vizudlnou prehliadkou. Rozvadza¢ verejného osvetlenia je zastaraly,
vyrobeny z ocelového plechu a opatreny ochrannym néaterom. Rozvadza¢ je znacne poSkodeny
kordziou a nesplita pozadované kritéria. Vykonové zat'aZenie jednotlivych okruhov je nerovnomerné.
Spinacie hodiny, ktoré sluzia na ovlddanie osvetlenia, si vyZaduji neustdlu udrzbu a upravu casu.
Na rozvadzacoch je viditelna Ciastocna koroézia, ktord je rozsiahla hlavne na svorkach. Pristrojové
vybavenie rozvadzacov je zastarané a nevyhovujuce je aj farebné znacenie vodi¢ov. K rozvadzatom
nie su k dispozicii revizne spravy, z coho je mozné usudzovat, ze nie si vykondvané pravidelné
revizie el. zariadeni. Hlavné istice v rozvaddzacoch maju predimenzovanu velkost, ¢o predrazuje
fixné platby za el. energiu.

2.6. Spotreba elektrickej energie terajSej osvetlovacej stistavy

Tabulka 3

InStalovany prikon SB verejného osvetlenia:
Poclet RVO  Svetelny zdroj Prikon SZ Pocet SB Prikon na 1h
[n] (S2) [W] [n] [Wh]
Ortutova vybojka 3 RVL-X100 120 20 2 400
RVL-X150 180 13 2 340
Kompaktna Ziarivka TC-L36 42 8 336
Celkom: 3 41 5 076
celkova hodinova spotreba [kW h] 5,076

SZ - svetelny zdroj
SB - svetelny bod
RVO - rozvadzac verejného osvetlenia

Zhrnutie:

PocCet RVO: 3 ks

Pocet svetelnych bodov: 41 ks

*Ro¢na spotreba energie: 19 796 kWh (5,076x3900)

19,8 MWh (po zaokruhleni)

* za predpokladu, Ze sa vyuzivaju vietky inStalované svetelné body a ro€ny Cas svietenia verejného
osvetlenia je 3 900 hodin.
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3. Popis navrhovaného stavu — rekonsStrukcia a modernizacia VO
3.1.  Existujuci sicasny stav, potreby pre moderné VO
Podrobna analyza jednotlivych Casti sicasnej sustavy VO je v kapitole €. 2.

Osvetlovacia ststava (jej Casti) je zastarana a opotrebovand umerne jej veku. V obci z pohladu
spotrebovanej energie prevladaji ortutové vybojky. Svetelné zdroje v niektorych cCastiach obce st
s roznymi prikonmi alebo rdéznych druhov. Betdénové stoziare tvoria v podstate celll osvetl'ovaciu
sustavu az na niekol’ko ocelovych podpernych bodov. Tu bude nutnd vymena. Svietidla sa
umiestnené¢ nad alebo pod Urovilou nn siete. Sucasnd geometria ststavy je podmienend najmi
polohou stoziarov distribu¢nej siete NN a ich umiestnenim .

Pre optimalnu osvetl'ovaciu ststavu je ich poloha z vac¢sej Casti nevyhovujuca.

Sucasny stav sa da charakterizovat’ ako prevadzky neschopny. Dévodom je bezpodmiene¢ne nutna
bezpecnost’ a hospodarnost’ sustavy, nielen z hladiska spotreby energie, ale najmi s ohl'adom na
dodrzanie predpisanych parametrov osvetlenia v sulade s normou STN 13201-2.

Vo vSeobecnosti sa dd konStatovat, Ze rekonStrukcia ststavy verejného osvetlenia obce je
nevyhnutna z dévodu vel'mi zlého technického stavu a nizkej hospodarnosti sustavy. Stucasnd sustava
VO nie je schopné plnit’ svoju funkciu a zjavne neposkytuje platnou normou pozadované parametre
osvetlenia a nalezity stupeni bezpecnosti.

V ramci planovanej rekonstrukcie a modernizacie VO je potrebné hlavne pouzit’ svietidla a svetelné
zdroje, ktoré buda vyhovovat’ prisnym kritéridm a normdm kladenym na moderné VO. Zakladnym
predpokladom dosiahnutia tohto stavu je pouZitie takych prvkov osvetl'ovacej sustavy, ktoré buda
reSpektovat’ aj poziadavky na odstranenie neziaducich svetelnych emisii.

zakazana zéna vyzarovania

&N

3.2. Navrhované opatrenia

V obci Ina navrhujeme uskuto¢nit’ nasledovné opatrenia:
)

» vymena existujucich SB za nové 41 ks

» doplnit’ SB 13 ks

» doplnit’ ocel'ové podperné body (PB) 9+3 ks

» vymenit' RVO za nové 3 ks

» inStalovat’ reguldciu intenzity osvetlenia 1 subor
» inStalovat’ monitoring a riadenie VO 1 subor
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Svetelno-technicky navrh:

V sucasnosti plati pre navrhovanie, prevadzku a kontrolu VO stbor noriem STN EN
13201 1-4.

Pri navrhu osvetl'ovacich ststav je kladeny vysoky doraz na ploSni rovnomernost’ a na
rozoznatel'nost’ kritickych detailov na pozadi komunikacie.

H - zavesna vyska (m)

a - vzdialenost’ stipa od okraja komunikacie (m)
t - dizka vyloznika (m)

) - uhol vyloZenie (°)

S - rozostupy svetelnych bodov (m)

w - Sirka komunikécie (m)

Druhy osvetl'ovacich ststav:
- jednostranna
- dvojstranna vystriedana
- dvojstrannd parova
- osova
- parkova

Vicsina obei Slovenska ma verejné osvetlenie, ktoré kopiruje rozvody energetickej
siete. Z uspornych dovodov boli svietidla osadené na kazdy druhy, resp. treti podperny bod.

Svetelno-technicky navrh spociva hlavne v zahusteni osvetlenia na Statnych cestach
prechédzajucich obcou. Tymto sa zabezpe¢i rovnomernost’ osvetlenia vozovky.

=>

V praxi sa vyskytuji pripady, kedy podperné body distribucne;j siete boli v minulosti
postavené v zdhradkach a sukromnych pozemkoch pomerne d’aleko od komunikécie. Toto je
problém hlavne v obciach kde st staré beténové podperné body NN siete, pri osddzani
ktorych sa predtym neuvazovalo o nejakej symetrii verejného osvetlenia. Ked’ sa v minulosti
rieSilo osvetlenie osadil sa Standardny vyloznik apreto svietidlo svietilo pod seba do
zahradky, ¢o je stav ktory nevyhovuje poziadavkdm a normam na VO. Toto je samozrejme
stav, ktory sa da riesit iba presunutim podperného bodu na vyhovujlice miesto ku
komunikacii. Jedine takymto sposobom moze byt zabezpefené pozadované a vyhovujuce
osvetlenie komunikécie.




15

Svetelno-technicka Stadia Obec Ina

=>

Tento problém sa rieSi Specidlnym vyloznikom s va¢$im ramenom a systémom
s nastavitel'nym sklonom. V extrémnych pripadoch sa to riesi presunutim podperného bodu.

Na zaklade analyzy sticasného stavu odporic¢ame nasledovny rozsah modernizacie sustavy
verejn¢ho osvetlenia obce:

> demontovat vSetky svietidla spolo¢ne s pripojovacimi vodi¢mi

> namiesto pdovodnych svietidiel inStalovat nové svietidld osadené vysokotlakymi
sodikovymi vybojkami s prikonom 70W a vysokym svetelnym tokom

> spolocne so svietidlami namontovat nové pripojovacie vodice od vodica verejného
osvetlenia

> doplnit’ sustavu VO potrebny pocet novych svietidiel na nedostato¢ne osvetlenych tsekoch
komunikacii formou zahustenia existujucej osvetl'ovacej sustavy

> demontovat’ nevyhovujice podperné body, hlavne drevené podperné body a vymenit ich za
nové ocel’ové, s povrchovou Upravou ziarovym zinkovanim pre dlhd zivotnost’

> demontovat’ a vymenit’ vSetky vylozniky, kratke ramienka nahradit’ vyloZznikmi s potrebnou
diZkou vyloZenia a uhlom vyloZenia, ktory bude zodpovedat’ potrebam miesta osvetlenia

> pre komunikdcie s vyS§im vyznamom(cesty 1 triedy) a castym pohybom motorovych

vozidiel dat’ vypracovat svetelno-technicky projekt a na zaklade projektu prisposobit’ geometriu
osvetl'ovacej sustavy

> vymenit’ hlavné isti¢e za iné s menSou ampérovou vel’kostou

> staré a skorodované RVO vymenit’ kompletne za nové s novym pristrojovym vybavenim

> vo vsetkych rozvadzacoch sprevadzkovat’ vnitorné osvetlenie rozvadzacov

> nainStalovat’ systém reguldcie intenzity osvetlenia, ktorym sa dosiahne d’al§ia vyznamna
uspora

> zakomponovat’ do nového modernizovaného systému VO riadenie a monitoring VO formou

vzdialeného dispecingu, ktorym zabezpec¢ime komplexny dohl'ad a manazment nad celym systémom
verejného osvetlenia ako celku
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3.2.1. InStaliacia systému regulicie intenzity verejného osvetlenia

Technologia Selektivneho Ovladdania Verejného Osvetlenia bude pouzitd na ovladanie
a samotnu reguldciu intenzity osvetlenia. Umoznuje selektivne regulovat’ vykon svetelnych
bodov v jednotlivych castiach obce v suvislosti od vyznamu a vyuzivania komunikécie.
Lokalitu, intenzitu a ¢asy je mozné v budicnosti operativne menit’.

Technolodgia pozostava z ovladaca umiestneného v rozvadzaci verejného osvetlenia respektive
v jeho blizkosti (RVO) areguldtorov umiestnenych na stoziaroch pri svetelnych bodoch.
Riadiaci signdl sa §iri od RVO ku svietidldam pomocou vedenia verejného osvetlenia.

Ovladac — pozostava z viackanalovych programovacich hodin, ktoré vysielaju riadiace signaly
prostrednictvom modulatora do vedenia verejného osvetlenia. Vo vysielanych informéciach je
zahrnutd adresa lokality a uroven regulacie. Informécie sa vysielaji podl'a naprogramovanych
harmonogramov regulécie.

Regulator — prijima riadiace signdly, selektuje ich a podl'a urovne regulécie reguluje vykon
svetelného zdroja v rozsahu 100% az 15% s krokom po 5%. Regula¢ny prvok je identifikovany
svojou adresou. Regulatory s rovnakou adresou tvoria skupinu.

regulator regulator regulator \ %
\

RVO
+
obvody —
riadenia

regulatorov ‘v—’f ‘

Graf ¢asového harmonogramu regulicie intenzity osvetlenia:

Vykon

100 +

920

80 stredna hodnota

70

60

50 +

40+

30+

20

10

i N 1 N M I N i M 1 " Il " Il L i N Il M M »
T T T T T T T T T

17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5

g Cas
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Osvetlenie ciest hlavného t'ahu — strednd hodnota reguldcie 74,75%
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Osvetlenie vedlajSich ciest — stredna hodnota reguldcie 60,23%

V tomto grafe harmonogramu regulacie vidiet ¢asové pasma kedy regulujeme verejné osvetlenie
v zavislosti na potrebe svietit' v danom case. Regulaciou dosiahneme znizenie vykonu a tym padom
vyraznu usporu, ktora je jednym so zakladnych ukazovatel'ov opodstatnenosti tohto projektu.

Zakladnym principom regulacie intenzity osvetlenia je skutoCnost, ze svietime vtedy ked je treba,
tam kde je treba a Setrime len vtedy ked’ moézeme.

Ukazka zapojenia regulacie osvetlenia :

Bezné
elektrické
vedenie

Vykonova »

Jednotka ', ,
Beizné
elektrické
vedenie

Riadiaca
Jednotka

Manualne /
elektronické
ovladanie

A

b

[ Regulitor |— S

Sem  NVITER

.

Stmievanie
HPS 100% - 15% prikonu
MH 100% - 50% prikonu
vypinanie /zapinanie

Tento pripad sa vzt’ahuje na osvetlenie
s konven¢énymi (magnetickymi) predradnikmi
bez potreby ich apravy alebo zmeny.
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3.2.2. Riadenie a monitoring verejného osvetlenia
Ciele nasadenia systému riadenia a monitorovania verejného osvetlenia

znizenie spotreby elektrickej energie

znizenie nékladov na prevadzku

efektivna zmena rezimu osvetlenia cez Internet

prevencia poruchovych stavov

identifikécia a ndsledna pruzna reakcia na poruchové stavy

optimalizacia servisnych a prevadzkovych nakladov na osvetl'ovaciu ststavu

ANANE NN

Riadenie — zapinanie a vypinanie osvetlenia podl'a definovanych ¢asovych rezimov s ur¢enou
intenzitou svietenia.

Riadenie zabezpecuje lokdlna riadiaca jednotka, ktord vykonava zapinanie svietenia s danou
intenzitou a jeho vypinanie, podla nastavenych Casov. Praca riadiacej jednotky je autonémna
a nezavisld od urovne nadradeného monitorovaciecho systému. Monitorovaci systém je
nastrojom na vzdialen parametrizaciu riadiaceho algoritmu a prezentaciu aktudlnych
elektrickych a stavovych veli¢in.

Monitoring — poskytovanie komplexnych informacii o stave jednotlivych svietidiel

Funkciu monitoringu zabezpecuje centralne dispecerské pracovisko do ktorého sa prenaSaji
informécie zo vSetkych lokalit kde je inStalované osvetlenie. Tu sa vSetky informacie
archivuju a spractivaji do podoby vizudlnych schém pre kazdu lokalitu samostatne. Uzivatel’
z danej lokality ziska informadcie o ,,svojom™ osvetleni prostrednictvom WEB prehliadaca,
ktorym sa pripoji k centralnemu dispecingu cez Internet. V prostredi WEB prehliadac¢a ma
uzivatel' k dispozicii vizualnu schému (aktualizovanl v definovanych ¢asovych intervaloch),
ktord mu poskytuje vSetky informacie o nameranych a nastavenych hodnotach a zaroven mu
umoziuje vykonanie zmeny jednotlivych nastaveni. Pristup k WEB schéme je autorizovany
(prihlasenie uzivatela menom a heslom) a v pripade viacerych uzivatelov moze byt
vymedzeny pristupovymi pravami — dany uzivatel’ vidi a moZe zasahovat’ len do toho, ¢o mu
umoziuju pristupové prava.

Monitoring zabezpe€uje najma tieto Ulohy:

v' vzdialena parametrizacia riadiaceho algoritmu
v' prezentacia elektrickych a stavovych veli¢in

Vzdialend parametrizécia riadiaceho algoritmu — jej Gcelom je nastavit’ parametre riadiaceho
procesu pre kazdé jednotlivé svietidlo alebo skupinu svietidiel a to vzdialene, bez potreby
osobnej pritomnosti technika v danej lokalite.

Prezentdcia elektrickych a stavovych veli¢in — zobrazovanie stavu jednotlivych svietidiel
umozni v realnom case vidiet v akej ,kondicii“ sa nachadzaju jednotlivé subsystémy
svietidiel. Ziska sa tym efektivny nastroj na servis tychto zariadeni. Udaje z monitoringu
umoznia rychlo a pruzne reagovat na vzniknuté problémy, alebo tymto problémom vcas
predchadzat’.
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Riadenie a monitoring VO
Vzdialené dispecérske
pracovisko
VO
Riadie.:cav i
3 . _}
¢ -------- i) SS=m
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) Obec 1 |“mi”|€ ===~ ' iomumkaens
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INTERNET - Lo _ Riadiaca
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3.2.3. Predpoklad nakladov na energiu navrhnutej modernizacie verejného osvetlenia

Prikon novych SB verejného osvetlenia (VO): Tabulka 4
Pocet RVO Svetelny zdroj Prikon SZ Prikon na 1h
[n] [W] Pocet SB [n] [Wh]
Vysokotlaky sodik vymenené 84 41 3 444
Vysokotlaky sodik doplnené 84 13 1092
Celkom: 3 54 4 536
celkova hodinova spotreba [kWh] 4,536

SZ - svetelny zdroj

SB - svetelny bod Rocna spotreba el. 13431,6
RVO - rozvadzac verejného osvetlenia na vymenenych SB: kWh

Zhrnutie:

Pocet RVO:

Pocet svetelnych bodov:
*Roc¢na spotreba energie:

Vyjadrené v MWh:

13,4 (zaokr.)

3 ks

54 ks
17 690 kWh
17,7 MWh

(13,7440 x 3900)
(po zaokruhleni)

* za predpokladu, Ze sa vyuzivaju vSetky inStalované svetelné body a ro¢ny ¢as svietenia

verejného osvetlenia je 3 900 hodin.

Predpokladany prikon VO SB pri pouziti technolégie SOVO s uvedenym harmonogramom

regulacie

Pocet RVO: 3 ks Iba vymene- 10 040

Pocet svetelnych bodov: 54 ks né SB: kWh

*Roc€na spotreba energie: 13 224 kWh 10,0 MWh
13,2 MWh (po zaokruhleni)

* za predpokladu, ze sa vyuzivaju vSetky inStalované svetelné body a ro¢ny ¢as svietenia

verejného osvetlenia je 3 900 hodin.
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Predpokladana roéna uspora el. energie pri vyuzivani celého inStalovaného prikonu
novych SB**

i A . Spotreba Uspora Uspora
7) Vymena SB (p6vodna) IMWh/rok] | [MWh/rok] [%]
A : Pdvodna spotreba sustavy VO 19,8 0 0
B: Vymena SB 13,4 6,4 32,3
(? : Vymena SE + regulécia SOVO + 10,0 9,8 49,5
riadenie a monitoring VO
Uspora=A-C
Prepoéet l]spory MWh/rok GJ/rok
MWh/rok -> GJ/rok 9,8 35,28
1MWh = 3,6GJ
. .. Spotreba Uspora Uspora
2) Cela navrhnuta sustava VO [MWh/rok] [MWh/rokK] %]
A : Pévodna spotreba sustavy VO 19,8 0 0
B: Vymena SB + doplnenie SB 17,7 2.1 10,6
C : Vymena SB + regulacia SOVO +
riadenie a monitoring VO 13,2 £ 8,
Uspora=A-C
Prepocet uspory MWh/rok GJ/rok
MWh/rok -> GJ/rok 6,6 23,76
1MWh = 3,6GJ
Prepocet uspory na1
_— ponyns 239,05 kWh
vymeneny SB - roény priemer
Merna investi¢na naro¢nost’:
1) Pri vymenenych svietidlach 1088,1 €/ MWh
2) Pri vymenenych aj doplnenych svietidlach: 1615,66 € €/ MWh
Vzorec prepoctu: Celkové opravnené naklady / uspora za 10r. = merna investi¢na naro¢nost’

Enviromentalny Géinok

Koeficient znizenia Znizenie emisii CO:
emisii COz [t/MWh] 0,38 [t/rok]
Uspora el. energie

[MWh/rok] 9,8 3,72

Znizenie emisii CO:z = Uspora x koeficient (0,00038 t/kWh = 0,38 t/MWh)

** 1) vypocet na pévodnu sustavu - iba vymenené SB
2) vypocet na celd navrhovanu - novu sustavu

Enviromentalny G¢inok v ramci projektu rekonstrukcie verejného osvetlenia.

Verejné osvetlenie je sucast’ vSeobecného smerovania k energetickej efektivnosti a znizovaniu
neZiaducich horizontdlnych svetelnych emisii.

Potrebu energie na osvetlenie definuje vyhlaska Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR
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¢. 625/2006 Z. z., ktorou sa vykondva zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodéarnosti budov.

Potreba energie na osvetlenie vychadza z menovitého prikonu zabudovanych svietidiel a zahfna
prikon zo siete svetelnych zdrojov, predradnikov a riadiacich jednotiek v svietidlach alebo
pripojenych k svietidldm vrétane strat a je si¢initel'om menovitého prikonu svietidiel a ro¢ného
¢asu vyuzitia.

Sprisnenie predpisov pre emisie sklenikovych plynov.

Globalne oteplovanie vedie k tlaku aj na znizenie spotreby elektrickej energie. Existuji
zavdzky spolocnosti, ktoré sa zaviazali znizit' emisie sklenikovych plynov. Jednym z ich
opatreni je aj znizenie spotreby elektrickej energie. Aj samotnd regulacia verejného osvetlenia
aplikovand do tohto projektu, je vyraznym predpokladom na prispdsobenie sa tymto
poziadavkam.

Prechodom na energeticky U¢inné rieSenia, ktoré st v sucasnosti k dispozicii (namiesto
typicky pouzivanych ortutovych, resp. nizkotlakych sodikovych vybojok, pouZzitie modernych
svietidiel s nulovymi emisiami smerom hore) by Eurdépa mohla na prevadzkovych nékladoch

usetrit’ 1 az 2 miliardy EUR roc¢ne. To sa rovna 4 az 8 milionom ton emisii CO,.

Preto je dblezité, Zze v ramci tohto projektu navrhujeme riesenia, ktoré prispeju svojou malou
cast'ou k trendom a potrebam celej spolo¢nosti.

3.2.4. Technické parametre navrhovaného nového stavu VO

Svietidlo:

Predradnik
Optika

Montaz

Svetelny zdroj
Krytie
Svet. ucinnost’

Svetelny zdroj:

Svetelny vykon
Zivotnost’

Teplota. Chromatizmu
podanie farieb Ra
Poloha svietenia:
pética

Reguldtor:
Prac. napitie

Spotreba regulatora:
Rozsah regulécie:

konvenény kompenzovany - nizkostratovy

ploché sklo — Ziadne svetelné emisie horizontalne alebo
smerom hore

nastavitelny fixaény systém pre montaZ na vrchol
stoziara alebo vyloznik 42-60 mm

vysokotlaka vybojka E27, 70W

min. [P 65

min 60%

min. 87 Im/W

min 16 000 hodin prevadzky (cca 4 roky)
min 2000 K

min 23

univerzalna

E27 alebo E 40 (zavisi od vykonu)

230VAC / 50Hz
4W
100 + 15% krok 5%.
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Prevadzka

Pocet voliteI'nych skupin:

Pracovna teplota:
Krytie

Ovladaé:

Prac. napétie
Spotreba ovladaca:
Pracovna teplota:
Ovladanie
Skupiny

Obec Ina

automaticka

2 (roz€lenenie do skupin) rozsirenie na 15
od -25°C do +70°C

1P43

230VAC

6W

od -20°C do +50°C

24h cyklus, rychla konfiguracia harmonogramov

2 ovladanie svietidiel rozdelenych do skupin, rozsirenie
na 15

Riadiaca a komunikacna jednotka:

Pracovné napitie
Spotreba

Rozsah regulécie
Prevadzka
Pracovna teplota

Pracovné pasmo komunikacie

Krytie
Monitoring:

Hardvérové komponenty

12V DC

2W

0%-100% s krokom 10%
automaticka

-40 az +70°C

2,4 GHz

IP55

— komunikac¢né PC (desktop alebo industry)

— aplikacny server

— diagnostické a komunika¢né moduly

Softvérové komponenty

— operacny systétm WINDOWS kategorie Server
— monitorovacia technologicka platforma D2000
— dispecérska aplikacia

3.2.5 Popis realizacie projektu

V obci Ina planujeme uskutocnit’:

» vymenu existujucich SB za nové 41 ks
» doplnenie SB 13 ks
» doplnenie ocelovych podpernych bodov (PB) 9+3 ks
» vymenu starych RVO za nové 3 ks
» inStalovanie regulacie intenzity osvetlenia 1 stibor
» inStalovanie monitoringu a riadenia VO 1 stibor
» sprevadzkovanie vzdialeného dispe€ingu riadenia 1 stibor

Postupnost’ vykonania jednotlivych pracovnych tikonov a ¢asti rekonstrukcie VO.
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Svietidla:

Vsetky svietidlda budd vymenené za nové, ktorych parametre splifajii vsetky
pozadované kritéria ohl'adom svetelnych emisii, ochrany krytim min. IP65 a vo svietidle st
pouzité nizko-stratové tlmivky a svietidlo je kompenzované. Podrobné parametre svietidla st
uvedené v predchadzajucej Casti. Taktiez budi doplnené d’alSie svietidla na miesta kde
chybaju, a je ich zahustenim potrebné osvetlit. K svietidlam napdjanym z rozvodu verejného
osvetlenia budl inStalované reguldtory, ktorych popis je v predchddzajicej casti. Svietidla
budu inStalované na podpernych bodoch NN vedenia na vyloznikoch tak, aby sa docielilo ¢o
najefektivnejSie osvetlenie komunikacie.

Vymena svietidiel bude prevedend pouzitim vysokozdviznej ploSiny umiestnenej na
podvozku nédkladného automobilu. Toto je nutné dodrzat’ z hl'adiska bezpecnosti prace.

Svetelné zdroje:

Svetelné zdroje z hladiska Uc¢innosti, hospodarnosti a Zivotnosti boli zvolené pre
vysokotlakové sodikové vybojky a to:
v 70W — osvetlenie cesty hlavného t'ahu a osvetlenie bo¢nych ciest (ostatné).
Podrobné poziadavky na parametre s uvedené v predchadzajicej Casti

Regulacné prvky:

Ako regulacné prvky budu pouzité regulatory PVR, ktoré sa vyznacuji vysokou
ucinnostou a Sirokym rozsahom regulacie 100%+15% s krokom 5% vykonu pripojené¢ho
svietidla. Regulatory si navzdjom nezévislé, to znamend, ze kazdy je schopny regulovat
vykon svietidla na int Groveni samostatne. Ovladacie signaly sa $iria napdjacim vedenim preto
nie je potrebné realizovat’ Ziadne ovladacie vedenie. Reguldcia vykonu sa prejavi v zniZeni
mnozstva odoberanej elektrickej energie, ¢ize v redlnej uspore na platbach za energie.
Riadiaca jednotka regulatorov bude nainstalovand v RVO. Na zdklade nastavenych
harmonogramov riadi jednotlivé regulatory. Harmonogram je mozné dynamicky menit’ podl'a
poziadaviek na usporu energie. Riadiaca jednotka zaroven zabezpecuje plne automatickl
prevadzku celého verejného osvetlenia.

Montéz regulatorov bude uskuto¢nend spolocne s vymenou svietidiel. Bude prevedena
pouzitim vysokozdviznej ploSiny umiestnenej na podvozku ndkladného automobilu. Toto je
nutné dodrzat’ z hl'adiska bezpecnosti prace.

VyloZniky:

Svietidla aregulatory budil inStalované na podpernych bodoch NN vedenia na
vyloznikoch, ktoré su prispdsobené na uchytenie svietidla a regulatora, pricom uchytenie
svietidla je mozné nastavit na poZadovany uhol. Pripojenie svietidiel a regulatorov bude
realizované kablom CYKY 3Cxl1,5 apripojenie k jestvujicemu vedeniu bude realizované
prostrednictvom pradovych svoriek. Demontaz starych a montaZ novych vyloznikov bude
uskutoCnena v prvej etape rekonStrukcie, naraz s demontdzou starych svietidiel a pred
montdzou novych svietidiel. Bude prevedena pouzitim vysokozdviznej ploSiny umiestnene;j
na podvozku nakladného automobilu. Toto je nutné dodrzat’ z hl'adiska bezpecnosti prace.

Rozvddzace verejného osvetlenia (RVO):
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Existujuce rozvadzace verejného osvetlenia budi nahradené novymi s novou vystrojou
a vyzbrojou s predpripravou na technologiu regulacie intenzity. Zaroveil samotné prevedenie
RVO bude v skrini, ktora ma vhodnt povrchovu tpravu odolnt voci klimatickym vplyvom
a dostato¢né krytie min. IP 54. Napojenie novych rozvadzaCov bude realizované kablami
odbocujucimi z NN distribu¢ného vedenia. V danych rozvadzacoch budu instalované obvody
ovladania regulatorov.

Riadiaca jednotka, monitorovacie a komunikacné prvky:

Vramci rekonStrukcie a modernizdcie systému verejného osvetlenia bude
nainsStalovany moderny systém riadenia a monitoringu VO.
Bude sa skladat’ z troch hlavnych casti a prisluSenstva — riadiaca jednotka, komunikacna
jednotka a centrdlne dispecérske pracovisko. Zakladom budi nainsStalované riadiace a
komunika¢né jednotky. Riadiaca jednotka v sebe obsahuje meracie prvky a ¢idla, z ktorych
udaje bude postupovat’ (prostrednictvom komunikac¢nej jednotky) nadradenému dispecingu,
ktory zabezpecuje monitoring celého systému VO.

Riadiaca a komunika¢na jednotka bude montovand na kazdom SB. Celd komunikécia medzi
jednotlivymi SB je realizovana bezdrotovo v pasme 2,4 GHz a bude zaustend do
komunika¢ného PC (v budove Obecného uradu), ktory bude vykonavat' lokalnu archivaciu
udajov a nasledne ich bude odosielat’ do vzdialené¢ho centralneho dispecingu, kde sa bude
vykondvat ich finalna archivécia a spracovanie.

Vysledky spracovania budu dostupné cez WEB prehliada¢, pomocou ktorého bude mozné
prezerat’ stav systému v uZzivatel'sky prijemnych grafickych schémach, alebo jednotlivé SB aj
priamo ovladat’ — zapinat, vypinat, menit’ pracovny rezim (Cas, intenzita svietenia). Pristup k
dispeCerskému systému je mozny z lubovolného pocitaca v Sieti INTERNET a je
autorizovany — tzn. ze prihldsenie do systému je mozZné len registrovanému uZzivatel'ovi, ktory
uvidi len ,,svoje* udaje na ktoré sa vzt'ahuju jeho pristupové prava.

4. UDRZBA SUSTAVY VEREJNEHO OSVETLENIA

Verejné osvetlenie je zariadenie inStalované vo vonkajSom prostredi. Ako kazdé zariadenie
in$talované hlavne vo vonkajSom prostredi podlicha svojej technickej a efektivnej Zivotnosti.

Udrzba je jednym zo zékladnych predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia,
dostatoénej efektivnej Zivotnosti a stabilného osvetlenia. Udrzba stistav verejného osvetlenia
znamena preventivnu udrzbu, nahradzovanie opotrebovanych a chybnych ¢asti osvetl'ovace;]
sustavy. Dolezitou cinnostou udrzby je zabezpecit bezpecnost’ elektrického zariadenia
podl’a platnych STN-EN a zabezpecovat’ pravidelné vykonavanie reviznych sprav

Jednym zo ziakladnych relevantnych predpokladov pre zabezpecenie dlhodobej
Zivotnosti a minimalizacie idrzby nam zabezpecia navrhnuté svietidla s minimalnym
krytim IP 65.

Udrzba sustavy verejného osvetlenia realizuje preventivne tidrzbové prace podla
platnych STN-EN a kontrolni ¢innost’ na:

1. Vzdu$nom lanovom a zemnom kéablovom vedeni VO
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Ovladacich zariadeniach VO
Stoziaroch VO

Previsoch

Svietidlach

Rozvadzacoch VO

AN

Dalej udrzba zabezpeduje:

1. Konzervaciu nosnych cCasti a pristrojov vo¢i poveternostnym vplyvom

2. Prevadzkovanie zariadenia podl'a harmonogramov a vedenie zdznamov o stave
prevadzkovaného zariadenia

3. Opravy poruch svietidiel

4. Odstranovanie kablovych portich

5. Vymenu chybnych vybojok a inych chybnych casti zariadenia.

6. Zabezpecenie likvidacie chybnych vybojok a ziariviek podla predpisov o nakladani s
nebezpe¢nym odpadom.

Z povinnej starostlivosti o elektrické zariadenie vyplyva kontrolna ¢innost’ vratane odbornych
protokolovanych skusok podla STN 33 1500 a dalSich noriem suvisiacich s verejnym
osvetlenim.

Sucastou prevadzky verejného osvetlenia je aj preventivna udrzba. Planované udrzbové prace
ako hromadnd vymena svetelnych zdrojov, vymena kompenzac¢nych kondenzitorov po
efektivnej zivotnosti a nater stoziarov alebo zatesnenie pitic st ¢innostami, ktoré zvySuju
zivotnost a funkénost’ systému a tym zabrafiuji vaznym poruchdm a nepredpokladanym
finanénym investiciam.

Bezna udrzba a odstranovanie zdvad zahffia operativhu vymenu poskodenych svetelnych
zdrojov, Casti svietidiel alebo poSkodenych svietidiel, vymenu a rekonStrukciu starych
svetelnych miest, Cistenie svietidiel a rekonstrukcia tesneni a Cistenie elektrickych spojov
svorkovnic, odstrafiovanie porich sposobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi
alebo dopranymi nehodami. Nutnd je servisna a obchodna c¢innost, rozSirovanie a
dopliiovanie sustavy o nové Casti.

Prevadzkovanie elektrickych zariadeni obsiahnutych v tomto projekte, ich obsluhu, opravy a

udrzbu mézu vykonavat len osoby s prisluSnou kvalifikdciou v zmysle Vyhlasky ¢. 718/2002
Z.z. apodla STN 34.

Plan udrzby sistavy verejného osvetlenia (¢asové intervaly)

Popis ¢innosti Pre sodikové vybojky

Vymena svetelnych zdrojov 4 roky, alebo po vyhoreni

Cistenie svetelno-cinnych casti pri vymene svetelnych zdrojov

Vymena svietidiel 15 rokov

Nater stoziarov 10 rokov (u pozinkovanych vdcsi interval)

Revizie 3 roky
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5. Zaver

Rekonstrukcia a modernizacia verejného osvetlenia vys$sie popisanym spdsobom sa
vyznacuje tym, ze okrem pouzitia novych svetelnych bodov, ktoré predstavuji v sucasnosti
svojimi parametrami najlepSie dostupné technologie, vyrazne ovplyvni spotrebu el. energie.
Zaroven su zlucitelné s technologiou regulicie SOVO, ktord po nainStalovani dokaze
v znacnej miere ovplyvnit’ vykon svetelnych bodov v rozsahu 100 + 15%. Aby tieto opatrenia
priniesli pozadovany efekt v maximalnej miere, tak je potrebné previest’ aj instalaciu systému
riadenia a monitoringu VO, pretoZze jedine aktudlne online informécie o stave celej
osvetlovacej sistavy nam zaru¢ia maximalnu spolahlivost a efektivitu. Co v budticnosti
s rasticimi nakladmi na energiu predstavuje vyrazny krok vpred k Setreniu nielen samotne;j
energie ale aj financii.

Spojenie tychto modernych a energeticky efektivnych prvkov rekonstrukcie verejného
osvetlenia s progresivnou technolégiou riadenia a monitoringu VO dosiahneme maximalny
mozny efekt Gspory prevadzkovych nakladov a poplatkov za energie, ¢im znacne vylepSime
finanéné rozpocty prislusnych samosprav obci.
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